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Anspruche 

1. Auswerteschaltung fur elektrische Signale, die in Ab- 
hangigkeit von der Brehzahl einer Welle, insbesondere der 
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, von einem induk- 
tiven Streufeldgeber geliefert werden, und eine mit der 
Drehzahl steigend e Amplitude aufweisen, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB zum Regeln der Signalamp lituden zwei gegen- 
phasige Ausgange des Streuf eldgebers mit dem invertieren- 
den und dem nicbt-invertierenden Eingang eines Kompera- 
' tors (4) gekoppelt sind, daB je der Eingang des Kompera- 
tors uber oe einen steuerbaren Widerstand (Transistoren 
10 r 11 ) mit Schaltungspunkten koristanten Potentials ver- 
bunden 1st, daB ein in Abhangigkeit von dem Ausgangssig- 
nal des Komperators aufladbarer Kondensator (14) vorge- 
sehen ist, und daB der Widerstandswert der steuerbaren 
Widerstande : (10, 11) durch eine Steuervorricbtung bei 
wachsender Kondensatorspajanung verringert ist t derart, 
daB durch Zusammenwirken mit einem in Serie zum Streu- 



1 300 2 4/0 140 



- 2 - 



5 9 0 0 

2948198 



feldgeber wirksameh Widerstand (2, 3) die an den Ein- 
gangen des Komperators wirksame Spannung durch Spannungs- 
teilung verringert wird* 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die steuerbaren Widerstande durch Transistoren (10, 
11) gebildet sind. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die steuerbaren Widerstande durch komplementare 
Transistoren (10, 11) gebildet sind, und daB die Steuer- 
elekt rode des einen Transistors (11) mit dem Kondensator 
(14-) und die Steuerelektrode des anderen Transistors 
(10) uber einen Stromspiegel (20) mit dem Kondensator 
gekoppelt ist, ^ 

4* Schaltung nach Anspruch 2 oder 3» dadurch gekennzeich- 
net, daB den Eingangen des Komperators (4-) eine Gleich- 
spannung zugefiihrt ist. 

5. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB parallel zum Kondensator 
(14-) ein durch einen steuerbaren Schalter (35) einschalt- 
barer Entladewiderstand (36) vorgesehen ist. 
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6. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 f da- 
durch gekennzeichnet , daB parallel zum Kondensator . 
(14) eine entladbare Stromquelle zum Entladen ange- 
schlossen ist. . 

7» Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Kondensator (14) xiber 
einen vom Ausgangs signal des Komparators ( 4 ) steuer- 
baren Schalter (12) aufladbar ist* 

8. Schaltung nach Anspruch 7* dadurch gekennzeichnet , 
| ' r , daB zur Kompensation eines temperaturabhangigen Sperr- 

. stroma des als Transistor (12).ausgebildeten steuer- 
baren Schalters ein weiterer Stromspiegel (40, 41 r 42) 
vorgesehen ist. 
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Auswerteschaltung fUr elektrische Signale 



Die Erf indung ibetrif f t eine Auswerteschaltung- ftir elektri- 
sche Signale ;geraaft der Gattung des Hauptanspruchs 1 Die- von 
einem induktiven "; Streuf eldgeber geliefef ten Signale konnen 
je nach der Snderungsgeschwindigkeit des raagnetischen Flus- 
ses von Null rbiszu einigen Hundert Volt reichenJ ' " / — r ) 
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In der alteren Patentanmeldung P 28 43 981/8 der Anmelderin 
wurde bei einer derartigen Auswerteschaltung schon vorge- 
schlagen,' zur Regelung der Signalamplituden die Signale dern 
nicht-invertierenden Eingang eines Operat ionsvers tarkers 
. zuzufuhren, dessen Ausgang einerseits mit einera AnschluB 
eines Kondensators , dessen anderer Anschlufi auf Masse liegt, 
gekoppelt 1st, und andererseits mit der Steuerelektrode 
eines als steuerbarer Widerstand verwendeten Transistors 
gekoppelt ist, wobei dieser steuerbare Widerstand gemeinsam 
mit einem in Serie zum Streuf eldgeber liegenden Widerstand 
einen Spannungsteiler bildet, dessen Abgriff mit dem Signal- 
eingang des Komparators. verbunden ist, Der invert ierende 
Eingang des Komparators liegt bei diesera Vorschlag an einer 
festen Vergleichsspannung . Der gesamte Inhalt der Anmeldung 
P 28 43 981.8 wird durch diese Bezugnahme zum Inhalt der 
vorliegenden Anmeldung gemacht . - 

Vorteile der Erfindung ' 

Die Erfindung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt- 
anspruchs bewirkt eine um so starkere Spannungsteilung und 
dadurch Verminderung der an den Eingangen des Komperators 
wirksamen Signalspannungen * je hoher die Ladespanriung des 
Kondensators ist. Dadurch wird es ermoglicht , : auch bei sich 
stark andernden Signalamplituden innerhalb des Regelbereichs 
der Anordnung an den Eingangen des Komparators eine : an- • 
nahernd konstante Signalarnplitude zu.erhalten; Weiter ist 
von Vorteil, und dies stellt auch eine Verbesserung des. 
obengenannten alteren Vorschlags dar, daB die Empfindlich- 
keit der Anordnung. gegenuber^ Storimpulsen verringert ist , 
weil beispielsweise durch ZUndimpulse den beiden Signalen , 
die dem Koraparator zugefuhrt werden, uberlagerte Stor- 
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impulse gleichphasig sind und daher die Schaltungsananord- 
nung, die nur auf gegenphasige Signale ansprieht , nicht 
beeinf lussen . 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte V/ei terbildungen und 
Ausgestaltungen der ira Anspruch 1 beschr iebenen Erfindung 
gekennzeichnet. So konnen gemafi Anspruch 2 in vorteilhaf ter 
Weise Transistoren als veranderbare Widerstande verwendet 
sein, und bei der Ausfuhrungsform nach Anspruch 3 ergibt 
sich eine einfach zu verwirklichende Ansteuerung des anderen 
Transistors. Die Ausfuhrungsform nach Anspruch ^ sorgt 
einerseits dafur, dafi die als veranderbare Widerstande 
verwendeten Transistoren einwandfrei arbeiten konnen, ande- 
rerseits kann durch geeignete Wahl der den beiden Eingangen 
des Komparators zugef uhrten Gleichspannungen die Kompara- 
torschwelle fur sehr kleine Signale, wenn also die Tran- 
sistoren gesperrt sind, geeignet gewahlt werden. Bei der 
Ausfuhrungsform nach Anspruch 5 erfolgt die Entladung des 
Kondensators nicht durch einen standig zum Kondensator 
parallel liegenden V/iderstand, sondern der Widerstand liegt 
in Serie mit einem steuerbaren Schalter, der durch einen 
Transistor gebildet sein kann, und hierdurch istes moglich, 
die Entladung des . Kondensators und somit die Zeitkonstante 
dadurch zu beeinf lussen , da& von auBen her, beispielsweise 
durch einen iin Kraf t f atirzeug vorhandenen Rechner, der steu- 
erbare Schalter leitend gesteuert wird und dadurch der 
Kondensator inr gewunschten Mafi entladen wird . Dies bietet 
auch die Moglichkeit, diese Entladung des Kondensators in . 
Abharigigkeit vom Fahrzustand vorziinehmen , beispielsweise bei 
eirier* hohen Fahrgeschwindigkeit , bei der die vom Streu- ( 
feldgeber gelief erten Signale daher eine grofie Spannung . 
aufweisen, deh Kondensator 'wahrend eines Umlaufs der Kurbel- 
welle stSrker zu entladen als bei niedriger Fahrgeschwindig- 
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, k eit , und . ^ie^ ; tjot^ der Tatsache, dafi eine Umdrehung der. 
Kurbelwelle bei ^hoh>>_ Motprdrehzahl und somit hoher Fahrge- 
schwindigkeit weniger' Zeit in Anspruch nimmt als bei; ni.edri- 
ger Motordrehzahl. GemaB den Merkmalen des Anspruchs 6 wird 
der Kondensator uber/einen vom Ausgang des Komparators 
leitend gesteuerten Transistor aufgeladen, was denVorteil 
bietet, dafi die zumAuf laden zur Verfugung stehenden Strome 
und Spannungen unabhangig von dem jeweiis Verwendeten [Com- 
parator gewahlt werden konnen. Anspruch 7 gibt eine Moglich- 
keit an, eine Temperaturabhangigkeit dieses soeben genannten 
Transistors zu kompensieren . 

Zeichnuno; • 

In der Zeichnung ist ein . Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemafien Auswerteschaltung in .einer, einzigen- Figur 
dargesteilt. . . .1 , ' " 

Beschreibung de s Ausf iihrungsbeispiels 

Die beiden ^nsch.iasse*^^ ,1 eines Streufeld- 

, gebe ^? : s ^ nd , u b ^r . " ide r s ¥ n< ? e , -? ^ zw ♦ 1 "it dem invertierenden 
^"^J 1 * 0 ^ Komparators M ver- 

bundenl ' Eine; zwischen eine positive Jpannung W und Masse 
eingeschaltete Seriensehaitung vpnV 5,. 6 ' 

Und ? v% il ^^hl^ n f " r s P ann un es t el 1 er , .und ; die am Verbindungs- 

einen Wid^rstandf 8^<lem invertierenden Eingangund die am - 

: r^v" dUn P P ""^ 5l^%4$$f!^a^*H$J» ; ? >ierrschende. Span r 
'"• nU ^?i.-?v< f ^^^S ^C^IS?^ 9^*? ?™ 5^ f t invent ienenderi t , Ei 

dienen dazu', die DSmpfuni desrvon'^ . 
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ferten Signals durch den Spannungsteiler 5 , 6 , 7 zu verrin- 
gern. Am invert ierenden Eingang des Komparators 4 ist der 
Collektor eines pnp-Transistors 10 angeschlossen, dessen 
Emitter an einer positiven Spannung Vss liegt, am nicht- 
invertierenden Eingang ist der Kollektor eines npn-Transi- 
stors 11 angeschlossen , dessen Emitter an Masse liegt. Der 
Ausgang des Komparators H ist mit der Basis eines npn-Tran- 
sistors 12 verbunden, dessen Collektor an der Spannung Vss 
liegt und dessen Emitter uber einen V/iderstand 13 mit den 
einen AnschluB eines Kondensators 1*4 verbunden ist,, dessen 
anderer AnschluB an Masse liegt- Der Verbindungspunkt des 
Widerstands 13 mit dem Kondensator ist uber einen Schutz 
widerstand 15 mit der Basis eines npn-Transis tors 16 verbun 
den, dessen Collektor an der Spannung Vss liegt und dessen 
Emitter uber gleich groBe Widerstande 17 und 18 mit der 
Basis des Transistors 11 bzw. der Basis eines npn^-Transi- 
stors 19 verbunden ist, dessen Emitter an Masse liegt. Der 
Collektor des Transistors 19 ist mit einem AnschluB eines 
Stromspiegels 20 verbunden, der auch mit der Basis des Tran 
sistors 10 verbunden ist und dafur sorgt , daB der Strom in 
den' Transistoren 10 und 11 immer gleich groB ist, so daB di 
durch diese Transistoren 10 und 11 zusammenmit den Wider- 
standeri 2 und 3 bewirkte Spannungsteilung der von der Sen- 
sorspule 1 gelieferten Signale . an den Eingangen des Kompara 
*\ tors, jeweils gleich groB ist.' 

"Der Ausgang des Komparators M steuert ein aus zwei NOR-Glie 
, derri 30" und 31 gebildetes' Flipflop' an, dessen Ausgang 32 
einen niedr igen Wer tj annimmt , ;'wenn das Ausgangssignal des 
Komparators 4 einen hoh.en Wert annimmt. Einem zweiten Ein- 
gang des Flipflops 30, 31 kann von einem Schal tungseingang 
33 "her ein Ruckset zsignal z-ugeftihrt' werderi.' Dieses Rucksetz 
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signal ..steuert .gleichzeit ig einen Transistor 35 leitend, 
dessen .Emitter an Masse liegt und dessen Collektor uber 
einen Widerstand 36 mit dem . Verbindungspunkt des Widerstands 
13. mit dem Kondensator 14 verbunden ist. Solange der Transi- 
stor 35 leitend ist, bewirkt er daher eine Entladung des 
Kondensators 14 entsprechend der von den Werten des Konden- 
sators 14 und des Widerstands 36 abhangigen Zeitkonstante . 
Der Eingang 33 kann mit dem Ausgang eines Rechners verbunden 
sein, der in Abhangigkeit von der Drehzahl des jenigen Teils, 
das auf die Sensorspule 1 einwirkt, die Kondensatorspannung 
mehr oder weniger verringet . 

Durch eine gestrichelte Leitungsverbindung ist angedeutet , 
daB mit dem Emitter des Transistors 12 ein v/eiterer Strom- 
spiegel verbunden sein kann, der in der dargestellten Weise 

.Transistoren r 40 , 41 und .42 enthalt und der verhindert , daB 
dann, wenn das Ausgangssignal des Komperators 4 einen 

. ; niedrigen r Wert hat, wodurch der . Transistor 1-2 gesperrt ist, 
der temperaturabhangige Leckstroiri des Transistors 12 den 

, Kondensator 1 4 v trot zdem aufladt. Die Transistoren 40 und 41 

^sind. gleich auf gebaut , und rauralich dicht benachbart angeord- 
: ^net f so ;dafi sie stets auf der , gleichen Temperatur lieEen, 
und der Transistor 42 ist gleicV ausgebildet wie der Transi- 
stor 12 und weist ebenf alls die, gleiche' Temperatur auf, so 
daB der Emitterstrom des Transistors 42V namlich dessen 
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Es wird angenommen , daB die Sensorspule 1 die Verzahnung 
eines rait der Kurbelwelle eines Kraf t f ahrzeugs verbundenen 
Zahnrads abtastet, und daB dem Eingang 33 der Schaltungsan- 
ordnung pro Umdrehung der Kurbelwelle eine vorbestimnte 
Anzahl von den Transistor 35 leitend steuernden Impulsen 
zugefuhrt wird, beispielsweise ein einziger Impuls. Bei sehr 
kleinen von der Sensorspule 1 gelief erten Signalen , die 
jedoch ausreichen, den {Comparator 4 ansprechen zu lassen, 
bei denen also die Kompara torschwelle liberschritten v/ird, 
ist das Ausgangssignal des Komparators 4 nur kurzzeitig auf 
einem hohen Wert und der Transistor 12 ist daher nur kurz- 
zeitig durchgeschaltet , so daB der Kondensator 14 nur wenig 
aufgeladen wird. Da dieser Kondensator auBerdem durch den 
Transistor 35 periodisch wieder entladen wird, reicht die am 
Kondensator 14 wirksame Spannung nicht aus, uber die Transi- 
storen 16, 19 und den Stromspiegel 20 die Transistoren 10 
und 1 1 aus dem Sperrzustand in einen leitenden Zustand zu 
bringen. Das Ausganss ignal der Sensorspule 1 wird daher 
unverandert dem Komparator 4 zugefuhrt. Niramt die Amplitude 
der Signale zu , so befindet sich das Ausgangssignal des 
Komparators 4 wahrend langerer Zeitabschnitte auf einem 
hohen Wet und demzufolge wird der Kondensator 1*4 starker 
aufgeladen, Diese hohere Spannung am Kondensator 1*1 reicht 
aus, durch die Transistoren 10 und 11 einen von der Spannung 
am Kondensator 14 abhangigen Strom flieBen zu lassen und 
dadurch wird die Amplitude des an den Eingangen des Kompara- 
tors 4 wirksamen Signals durch Spannungsteilung verringert. 
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Wenn dafiir gesorgt v/ird , daft die von der Sensorspule 1 zur 
Schaltungsanordnung fuhrenden Leitungen 50 und 51 etwa 
vorhandenen Storquellen in der gleichen Weise ausgesetzt 
sind, beispielsweise dadurch , daB diese Leitungen 50 und 51 
niteinander verdrillt sind oder zumindest dicht nebenein- 
ander laufend verlegt sind, so werden sich solche Storungen, 
beispielsweise durch die Zundanlage hervorgerufene Storun- 
gen, an den Eingangen des Koraparators 4 gleichphasig ausv/ir- 
ken und daher unterdriickt. 

Die Grofie des Widerstandes 36 und die Hohe 'der Ladespannung 
des Kondensators 14 beeinflussen die GroBe des Entlades troms 
bei leitendem Transistor 35. Soil der En tladestrom 
unabhangig von der Ladespannung sein, so wird zum Entladen 
eine Stromquelle vorgesehen.. 

Die Wirkungsweise der die Transistoren 40, 41 , 42 
enthaltenden Schaltung und der den : Transistor 45 
enthaltenden Schaltung ist beschrieben in dem Handbuch "IC 
Lecture Series" der Firma Interdesign, 
Seite 57-3/31 und 3/32 bzw* Seite 61 - 3/45. 
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Auswerteschaltung: fur elektrische Signale 



Zusammenfassung 

Bei einer Auswerteschaltung fur von einem induktiven 

Streuf eldgeber (1) geiieferte drehzahlabhangige Signal e 

werden gegenphasige Ausgangsstgnale des Streuf eldgeber s 

den beiden Eingangen eines Komparators (4-) zugefiihrt f 

an denen als steuerbare Widerstande wirkende Tranisto- 

ren (10, 11) angeschlossen sind. Diese werden in Ab- ^ ; ■'■>:, 

hangigkeit von der Ladespannung eines Kondensators (14) f 

der in Abhangigkeit vom Ausgangssignal des Komparators 

aufgeladen wird f mehr oder weniger leitend gesteuert. 

Der Kondensator kann iiber einen Transistor (J5)i dessen 

Basis mit einem Steuereingang (33) der Schal"tung v ver«f-.: L;;/. v ; : > 

bunden ist, stufenweise ent laden werden, um eine zusatz- ; >a 5 • 

liche Regelungsmoglichkeit fur die Spannungsteilung ; 'zu _.' ; v ;^^ ' 

erhalten. ; ^ \ ; ;\-/ 
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